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A Radio Ocultacao GNSS é uma importante fonte de informag¢ao atmosférica.
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Métodos de filtragem propostos
Manual
Valor minimo de densidade de elétrons (-10°el/cm3 e 0 el/cm?3)
Valor minimo de densidade de elétrons acima de 100 km
Limite de ocorréncia de hmF, (200-450 km)
“Distribuicao normal” de discrepancias considerando o modelo de Chapman

Identificacao de outliers de discrepancias considerando o modelo de Chapman
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Chapman 1 (a): H estimated from hmF, to the top.
Chapman 2 (b): H estimated from (hmF, + 50 km) to the top.

a) 1000 : . : : b) 1000 ; ; : ;
—COSMIC —COSMIC
h —_ h ——Chapman1 ——Chapman1
y = m 800 ~——Chapman2 - 800 f -~ Chapman2 -
£ 600t E 600t
1 N £ 3
— Zj l = 400} £ 400t
Zi+1 = l—e" — —1In = <
k  Np,
2 e ] 2001
0 0

Electron density (el/cm®) x10° Electron density (el/cm®)

H — 2[30 —|— 02(hm — 200)] 0 1 2 3 ‘.1 5 -0.5 6 0:5 1 1:5 2 X10%5



Conectando mentes e
provendo conhecimento

e e @
X"I Geodésicas * 2024 Anos

niversidade Federal do Parana

Search window

—~ A
S Ionosonde
o
-o —
=
T 7
— foF, COSMIC
COSMIC profile \

Longitude (°)



Col6quio Brasileiro
X"I de Ciéncias
Geodésicas * 2024

Universidade Federal do Parana

(MHz),
o

RMS foF2

Windows

5 10 15 20 5 10 15 20

—Original —Manually —Ne1 -~ Ne2 - --Ne1>100 Ne2>100 -~ hmF2 range
——Chap+1SD ==~ Chap+2SD - - =Chap+3SD ——Chap2+1SD ----~Chap2+2SD - - ~Chap2+3SD
—0OC1+38D -~ OC13+Ne1---0OC13+Ne2 - 03C1+Ne1>100 03C1+Ne2>100

——0C1+48D —-- OC14+Ne1 - - -OC14+Ne2 - 04C1+Ne1>100  O4C1+Ne2>100

—0C1+58D OC15+Ne1 - OC15+Ne2 ~ O5C1+Ne1>100 0O5C1+Ne2>100
~——0C2+3SD -~ 0OC23+Ne1  0O3C2+Ne1>100 03C2+Ne2>100

~0C2+4SD OC24+Ne1 04C2+Ne1>100 04C2+Ne2>100
——0C2+58D ----0OC25+Ne1 - 05C2+Ne1>100 05C2+Ne2>100

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento



T Col6quio Brasileiro

niversidade Federal do Parana

2

de Ciéncias

Geodésicas * 2024

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento

SAAOK

A

2

0 150 100 50

01

AA
GRS o

0 600 400 200

N
e BVJ03
=3 A
N2 * o
L )
O1
n0
=150 100 50
4
WC".
600 400 200
watylsn®

¥

2000 1000
Profiles

0 2000 1000

0

CAJ2M

wal e o °

100 50

0

150

100 50

0

NOAO ®

e o

0 600 400 200

0 600 400 200

0

w5 ‘or °

O
2

2000 1000

0

® Original ® Manually ® Ne1 ® Ne2 A Ne1>100 ¢ Ne2>100 ® hmF2 range
@® Chap+1SD ® Chap+2SD A Chap+3SD @ Chap2+1SD ® Chap2+2SD A Chap2+3SD
@® OC1+3SD ® O3C1+Ne1 A 0O3C1+Ne2 € O3C1+Ne1>100 ¥ O3C1+Ne2>100
® OC1+4SD ® 04C1+Ne1 A 04C1+Ne2 @ 04C1+Ne1>100 ¥ 04C1+Ne2>100
© OC1+5SD B 0O5C1+Ne1 A 05C1+Ne2 ¢ O5C1+Ne1>100 ¥ O5C1+Ne2>100
© 0OC2+3SD @ 03C2+Nel ¢ 03C2+Ne1>100 ¥ O3C2+Ne2>100
© OC2+4SD B 04C2+Nel ¢ 04C2+Ne1>100 ¥ 0O4C2+Ne2>100
® OC2+5SD ® 0O5C2+Ne1 # O5C2+Ne1>100 ¥ O5C2+Ne2>100
® C1S2+Nel ® C1S2+Ne2 B O5C1|Ne1 A O5C1|Ne2 A O5C2|Net

2000 1000

0



f\

Xl

CoIéquio_BrasiIei_ro
de Ciéncias

Geodésicas e 2024

rsidade Federal do Par:

RMS foF2 (MH

o
N

3 BVJ03 SAAOK FZAOM CAJ2M

ol OmAe@ " &

1' ‘s = ® - N ’. ] '* .“ .

0

150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 0
S » ¢ | “’ [ ] .* ‘ - GAG o n

600 '400 200 0 600 '400 200 0 600 '400 200 0 600 '400 200 0
ey = %49 = | (%o = wUeo

2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0
Profiles

® Original ® Manually ® Ne1 ® Ne2 A Ne1>100 € Ne2>100 ® hmF2 range

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento




()

Y/

niversidade Federal do Parana

Col6quio Brasileiro
» X"I de Ciéncias
Geodésicas * 2024
U

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento

—_

N
é 3 BVJ 23 SAAOK FZAOM CAJ2M
~— [ |
5 emFA o @ Ale
%1 om PS P .A. - ® .A.A . [ ]
N0
=150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 O
mA A AA
os ® e "'.o on l“.. o-‘-A..

600 400 200 0 600 400 200 0 600 400 200 0 600 400 200 O

A

om EHA .. ..u:. o= uA. o ..‘A..

2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0
Profiles

® Original ® Chap+1SD ® Chap+2SD A Chap+3SD @ Chap2+1SD B Chap2+2SD A Chap2+3SD



CoIéquio_BrasiIei_ro
de Ciéncias

Geodésicas * 2024

niversidade Federal do Parana

)

MHz
w

(

RMS foF2
S =N

BVJ03 SAAOK FZAOM CAJ2M
0 ® o
© ® 00 e o o® 00 -
100 50 0 150 100 S50 0 150 100 50 0O 150 100 50
e 00 %o .. °00 00 o
600 400 200 0 600 400 200 O 600 400 200 0O 600 400 200
R 40 %0 ,0 @0 . e 40
2000 1000 1000 2000 1000 2000 1000
Profiles

® Original @ OC1+3SD @ OC1+4SD O OC1+5SD O OC2+3SD © OC2+4SD @ OCZ+SSD

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento




Coléquio Brasileiro
., XI II deinénci_as
Geodesncas o« 2024

rsidade Federal do Par:

@Anos

Conectando mentes e
provendo conhecimento

N
§ 3 BVJ03 SAAOK FZAOM CAJ2M
\N/Z ﬁgA o
HU§1 A oo A | o21m BYN
»n0 ‘ ; : ‘ ‘ :
5150 1QO 50 0 150 100 5'0 0 150 100 50 0 150 100 50
L_ké{avaN q‘ . «®IT A
600 '400 200 0 600 .400 200 0 600 '400 200 0 600 '400 200
e N %4 ws;s
2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000
Profiles ® Original ® C1S2+Ne1 B C1S2+Ne2

B O3C1+Ne1 A 0O3C1+Ne2 € 0O3C1+Ne1>100 ¥ O3C1+Ne2>100
B 04C1+Ne1 A 04C1+Ne2 € 04C1+Ne1>100 ¥ 04C1+Ne2>100

B 05C1+Ne1 A O5C1+Ne2 ¢ O5C1+Ne1>100 V¥ O5C1+Ne2>100

B 03C2+Nel ¢ 03C2+Ne1>100 ¥V O3C2+Ne2>100
B 04C2+Nel ¢ 04C2+Ne1>100 ¥ 04C2+Ne2>100
B O5C2+Ne1 4 05C2+Ne1>100 ¥ O5C2+Ne2>100



\ XI I I aomunioErasilei_ro @A

(o) e Ciéncias

Y/ Geodésicas * 2024 NOS
: Universidade Federal do Parana ConeCtandO menteS e

provendo conhecimento

)

N

% 3 BVJ03 SAAOK FZAOM CAJ2M

= ° a A

Ez . L A A

\-91 y o & & ® A

N0

5150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 0 150 100 50 0

600 400 200 O 600 400 200 O 600 400 200 O 600 400 200 O
® a A

® 4 A ® & A ® a4 A

2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0 2000 1000 0
Profiles

® Original @ OC15|Ne1 A OC15|Ne2 A OC25|Net



‘ » aomunioErasnei_ro @
©) Xl &55zzzs. + 2024 25an0s

Conectando mentes e
provendo conhecimento

Universidade Federal do Parana

Windows 5° 10° 20°
Mode Profiles | RMS Profiles | RMS Profiles | RMS
kept (%) | foFy kept (%) | foFs kept (%) | foFy
(%) (%) (%)
Manually 66.19 13.16 64.96 2.25 64.64 718
Nel 68.24 9.49 66.42 11.64 63.28 6.47
Ne2 34.22 13.16 33.63 9.01 31.09 1.00
Nel =100 85.45 10.55 84.08 9.89 82.83 9.26
Ne2>100 63.73 18.50 63.59 14.99 62.13 12.01
| hmF2 89.55 16.60 92.30 13.88 01.67 17.17 |
Chap+15D 35.66 17.42 33.47 16.52 3391 10.44
Chap+2SD 65.78 -15.30 65.64 -7.84 65.39 7.25
Chap+3SD 47.54 -26.75 45.63 -18.04 45.24 -19.87
Chap2+1SD 14.14 -10.61 10.32 20.14 11.13 -19.36
Chap2+2SD 83.81 353 85.91 245 85.59 1.17
Chap2+3SD 61.89 -8.21 60.82 -11.73 60.52 7.07
03CI 51.23 32.29 53.22 17.66 53.72 19.73
04C1 78.48 12.72 80.09 5.70 79.47 5.86
05C1 89.34 9.46 91.04 3.28 01.17 4.41
03C2 36.89 13.91 37.72 20.86 38.17 14.00
04C2 74.80 6.24 75.90 2.93 75.61 2.81
05C2 89.96 571 91.57 2.21 91.79 1.85
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Windows 5° 10° 20°

Mode Profiles RMS Profiles RMS Profiles RMS

kept (%) | foFs kept (%) | foFs kept (%) | foFs

(%) (%) (%)

Nel1>100 |hmF2 77.05 21.95 77.89 19.29 76.33 21.69
Ne2>100 |hmF2 56.76 34.32 58.77 24.47 56.89 24.37
0O3C1 |hmF2 45.49 41.39 48.72 21.26 48.79 2491
04C1 |hmF2 69.88 28.92 73.44 19.28 72.33 21.03
O5C1 |hmF2 80.12 22.11 84.08 15.50 83.64 18.52
03C2 |hmF2 31.35 21.12 33.84 26.68 33.77 24.08
04C2 |hmF2 66.39 21.14 69.25 18.07 68.37 20.93
05C2 |hmF2 80.53 17.13 84.49 14.61 84.03 18.35
O3CI1+Ne1>100 |hmF2 79.92 23.03 81.82 18.49 81.21 20.92
O3CI1+Ne2>100 |hmF2 65.37 35.85 69.15 21.88 68.39 22.99
O4C1+Ne1>100 |hmF2 85.04 21.54 87.53 16.08 86.61 18.97
O4C1+Ne2>100 |hmF2 78.89 24.58 81.72 17.54 80.39 20.29
O5C1+Ne1>100 |hmF2 86.89 16.69 89.89 14.26 89.44 17.52
O5C1+Ne2>100 |hmF2 84.63 18.33 87.85 14.42 87.25 18.25
03C2+Ne1>100 |hmF2 78.48 2215 80.15 18.89 79.11 21.26
0O3C2+Ne2>100 |hmF2 60.66 34.64 64.33 22.93 63.04 23.51
04C2+Ne1>100 |hmF2 84.22 21.21 86.80 16.43 85.55 19.12
04C2+Ne2>100 |hmF2 75.82 24.03 79.26 17.78 77.69 20.64
O5C2+Ne1>100 |hmF2 86.89 16.69 89.79 14.47 89.29 17.58
0O5C2+Ne2>100 |hmF2 84.02 18.49 87.59 14.67 87.04 18.30
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho foram realizadas analises sobre o impacto de filtragens no desempenho de dados da
missao COSMIC.

As avaliacoes de desempenho foram realizadas por meio de dados de ionossondas da regiao brasaileira.

As analises consideraram valores de foF,, NmF,, hmF,, Shape function (SF), nimero de perfis mantidos e
distancia média da regiao de ocorréncia das ocultacdoes a ionossonda de referéncia.

O método com melhor performance para a regiao brasiliera foi a combinag¢ao da identificacao de outliers com
distancia de 4 desvios padrdao, combinado com o limite minimo de -10°el/cm3 acima de 100 km e o limite de
ocorréncia de hmF, (O4C1+Nel1>100 |hmF2 e O4C2+Nel1>100 |hmF2), considerando que essas estratégias
apresentaram o melhor equilibrio entre o numero de perfis mantidos e o RMS obtido com as diferencgas de
foF2.

Essas estratégias de filtragens apresentaram uma taxa geral de 86 % dos perfis mantidos e melhoria de 21%
(janela de 5°), 16% (janela de 10°) e 19% (janela de 20°).

A escolha do método de filtragem pode variar de acordo com o cendrio em que seja aplicado. No caso aqui
estudado, nao foram observadas influéncias sazonais ou diretamente relacionadas a atividade geomagnética.
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